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PROSPECTION DE L’URANIUM ET DEVELOPPEMENT MINIER

Historique

Les premiers indices de minéraux radioactifs ont été identifiés en 1935 dans la région miniere
d’Anarak. En 1959 et 1960, dans le cadre d’un programme de coopération entre le Service géologique
d’Iran (Geological Survey of Iran — GSI) et une société francaise, des études préliminaires ont été
effectuées dans les régions d’Anarak et de Khorassan, au centre du pays, et dans la province de
I’ Azerbaidjan, afin d’évaluer le potentiel uranifere de ces zones.

La prospection systématique de I'uranium en Iran a commencé au début des années 70. L’objectif
était de disposer de minerai d’uranium pour les installations de traitement qui devaient étre construites
ultérieurement. Les levés géophysiques aéroportés organisés entre 1977 et la fin de I’année 1978 ont
permis d’explorer un tiers de la superficie du pays (650 000 km?). De nombreuses anomalies
uraniferes de type superficiel ont été identifiées, et les levés sur le terrain qui ont suivi continuent
encore aujourd’hui. La couverture aérienne concerne principalement le centre, le sud-est, I’est et le
nord-ouest de I'Iran. Les régions étudiées de cette facon sont la région de Bafg-Robateh-Posht-e-
Badam (Saghand, Narigan, Khoshumi, etc.), la région de Magsan et Hudian dans le sud-est du pays, et
la région de Dechan, Mianeh et Guvarchin dans la province de 1’ Azerbaidjan. A 1’extérieur de cette
zone de couverture géophysique aérienne, des minéralisations uraniferes d’intérét se trouvent dans les
régions de Talmesi, Meskani et Kelardasht et dans la région des domes de sel au sud de 1’Iran.

Activités récentes ou en cours

Les principaux secteurs explorés se trouvent, d’une part, dans la zone de Bafq-Robateh-Posht-e-
Badam, une ceinture minéralisée uraniféere du centre de I'Iran ou se situent les mines d’uranium de
Khoshumi, Narigan, Chahjuleh, Zarigan et Saghand, et, d’autre part, dans la province de
I’ Azerbaidjan.

Les gisements identifiés par levés aéroportés sont principalement de type métasomatique ou
granitique a haute teneur en uranium. Des travaux de prospection approfondis doivent étre effectués,
qui comprendront des sondages, I'excavation de tranchées, des travaux de cartographie géologique, etc.

Outre les minéralisations repérées par levés géophysiques aéroportés, certaines structures
sédimentaires probablement favorables, en particulier de gisements uraniferes renfermés dans des
gres, ont également été identifiées par des levés sur le terrain dans différentes parties du pays. Certains
indices uraniferes du sud de I'Iran présentent également un intérét, en particulier le dome de sel
calcique de Gachin dont on a pu prouver qu’il contient un gisement d’uranium de type superficiel.
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A partir du traitement et de l'interprétation des données exhaustives collectées par levés
géophysiques aéroportés (sur 650 000 km?), plus de 1000 anomalies radioactives et cibles
d’exploration ont été identifiées. L’Organisation de 1’énergie atomique d’Iran (Atomic Energy
Organization of Iran — AEOI) a décidé de poursuivre la prospection sur le terrain en organisant des
campagnes dans tout le pays, la région privilégi€e étant le centre de I’Iran. L’exploration des 67 domes
de sel et de leurs alentours, dans le sud de I'Iran a proximité de la mine d’uranium de Gachin, est
également en cours. En outre, des travaux de prospection des formations sédimentaires ont été prévus
dans les régions concernées.

Activités de développement minier a Saghand

A ce jour, 76 % des activités de percement de puits (deux puits cylindriques de 4 metres de
diametre et 350 metres de profondeur chacun) et de tunnels (environ 620 metres au total) ont été
menées dans le cadre de cinq projets, et le reste sera mis en ceuvre au cours du deuxieme semestre de
2009. Quatre-vingt-dix pour cent de I’exploitation se fera par chambres et piliers, par tranches
montantes remblayées et par bancs entre sous-niveaux.

Activités de développement minier dans le dome de sel de Gachin (Bandar Abbas)

Les activités d’extraction a ciel ouvert sont principalement menées dans quatre secteurs.

PRODUCTION D’URANIUM

Historique

L’uranium du déme de sel de Gachin est extrait a ciel ouvert et traité au centre de production
d’uranium de Bandar-Abbas (BUP), dans le sud de I'lran. BUP est le seul centre de production
d’uranium du pays a I’heure actuelle. Il est contrdlé par I’Etat. Sa capacité prévue est de 21 t d’U/an.

Capacité théorique de production

L’unique centre de production d’uranium du pays (BUP) est entré en service en 2006. La capacité
de traitement est de 48 tonnes de minerai uranifére par jour, soit une production annuelle de 21 t d’U,
mais 1’usine a commencé a fonctionner a un rythme de production plus faible. Le minerai traité est
celui de Gachin. Un second centre de production est en construction a proximité de la ville d’ Ardakan.
Sa capacité de production annuelle sera de 50 t d’U et sa mise en service est prévue pour 2009. 1l sera
alimenté par la mine d’uranium de Saghand.

Structure du capital dans I’industrie de I’uranium

Le gouvernement de la République islamique d’Iran a le contrdle de I'industrie de I'uranium.
L’organisation chargée de I’exploitation est I’AEOI.
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Emploi dans le secteur de I’'uranium

L’extraction et le traitement de l'uranium ainsi que les activités connexes emploient
280 personnes, a BUP, le seul centre de production d’uranium existant actuellement dans le pays.
Centres de production futurs

Il existe un centre de production a Bandar-Abbas. Un second est prévu a Ardakan. Les cofits de
production de ces sites seront supérieurs a 80 USD/kg d’U.

Précisions techniques concernant les centres de production d’uranium
(au 1* janvier 2007)

Centre n° 1 Centre n° 2
Nom du centre de production Bandar Abbas Ardakan
Catégorie existant prévu
Date de mise en service 2006 2009
Source de minerai :
o Nom du gisement Gachin Saghand
o Type du gisement superficiel métasomatique
e Réserves (t d’U) 100 900
o Teneur (% d’U) 0.200 0.0553
Exploitation miniere :
e Type (MCO/MS/LIS) MCO 10 % MCO, 90 % MS
o Tonnage (t de minerai/jour) 55 500
o Taux moyen de récupération (%) 85-90 85-90
Installation de traitement (acide/alcalin) :
o Type (EI/ES/LA) LA LA
» Tonnage (t de minerai/jour) 48 400
e Taux moyen de récupération (%) >70 >75
Capacité nominale de production (t d’U/an) 21 50
Projets d’agrandissement
Autres remarques

ACTIVITES LIEES A LA PROTECTION DE L’ENVIRONNEMENT
ET ASPECTS SOCIOCULTURELS

Etant donné qu’un grand nombre de zones intéressantes se trouvent dans des espaces oil la faune
et la flore sont protégées, I’exploration s’effectue avec la plus grande précaution, de maniere a ne pas
polluer ces zones sensibles. Au cours de toutes les activités de prospection et d’extraction de I’AEOI,
la politique suivie consiste notamment a communiquer aux experts et aux employés des instructions au
sujet des polluants et a les inciter a collecter les déchets sur les sites et camps d’exploration.
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Le centre de I’Iran est ’'une des principales régions de prospection de 1’'uranium et une zone
d’exploitation miniere depuis plusieurs centaines d’années. Dans certaines villes du désert telles
qu’Anarak, cela fait plusieurs siecles que la quasi-totalité des habitants participent, génération apres
génération, aux travaux de prospection et d’exploitation. Le fait que la population locale dépende des
emplois disponibles dans les régions accessibles est une raison suffisante pour empécher 1’émigration
de cette main d’ceuvre. Les déplacements vers des zones reculées et 1’évacuation des villes historiques,
qui contribuent a préserver un héritage culturel unique, pourraient représenter une perte culturelle
importante. Les activités locales de prospection et d’extraction sont non seulement une source
d’emplois techniques mais également un moyen pour les jeunes générations d’acquérir une expérience
et une formation qu’elles pourront ensuite mettre a profit en allant travailler dans d’autres secteurs
miniers que celui de I’uranium de leur région.

BESOINS EN URANIUM

Des études de faisabilité préliminaires ont été entreprises en vue construire un parc
électronucléaire d’une puissance de 16 000 MWe. Les résultats finals sont résumés dans les tableaux
ci-apres. Il importe de rappeler que le parlement de la République islamique d’Iran a adopté une loi en
vertu de laquelle 1’Etat doit installer et mettre en service un parc électronucléaire de 20 000 MWe au
cours des 20 prochaines années.

Dépenses de prospection de I’'uranium, de mise en exploitation et activités de forage
sur le territoire national (au 1 janvier 2007)

Dépenses en millions INR 2004 2005 2006 2 007
(prévisions)
Dépenses du secteur privé pour la prospection 0 0 0 0
Dépenses du secteur public pour la prospection 9344 | 12400 | 21015 35000
Dépenses du secteur privé pour la mise en exploitation 0 0 0 0
Dépenses du secteur public pour la mise en exploitation 22800 | 20898 | 24376 46 000
Total des dépenses 32144 | 33298 | 45391 81 000
Sondages de prospection exécutés par le secteur privé (m) 0 0 0 0
Nombre de sondages de prospection forés par le secteur privé 0 0 0 0
Sondages de prospection exécutés par le secteur public (m) 9030 | 12200 | 10800 14 000
Nombre de sondages de prospection forés par le secteur public 134 176 130 160
Forages pratiqués par le secteur privé au cours de la mise 0 0 0 0
en exploitation (metres)
Nombre de forages pratiqués par le secteur privé au cours 0 0 0 0
de la mise en exploitation
Forages pratiqués par le secteur public au cours de la mise 0 0 n.d. n.d.
en exploitation (metres)
Nombre de forages pratiqués par le secteur public au cours 0 0 n.d. n.d.
de la mise en exploitation
Sous-total des sondages de prospection (metres) 9030 | 12200 | 10 800 14 000
Sous-total du nombre de sondages de prospection 134 176 130 160
Sous-total des forages effectués pour la mise 0 0 n.d. n.d.
en exploitation (metres)
Sous-total du nombre de forages pratiqués pour la mise 0 0 n.d. n.d.
en exploitation
Total des forages en metres 9030 | 12200 | 10800 14 000
Nombre total de trous forés 134 146 130 169
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Ressources raisonnablement assurées*

(tonnes d’U)

Taux de
Méthode de production <40 USD/kg d’U | <80 USD/kg d’U | <130 USD/kg d’U | récupération

(%)
Mine souterraine 0 0 491 85-90
Mine a ciel ouvert 0 0 100 85-90
Lixiviation in situ 0 0 0
Lixiviation en tas 0 0 0
Lixiviation en place 0 0 0
(chambre/gradins)
Co-produit et sous-produit 0 0 0
Méthode non spécifiée 0 0 0
Total 0 0 591

* Ressources in situ.

Ressources raisonnablement assurées par type de gisement*

(tonnes d’U)

Type de gisement

<40 USD/kg d’U

<80 USD/kg d’U

<130 USD/kg d’U

Lié a des discordances

Gréseux

Complexes bréchiques a hématite
Conglomérats a galets de quartz
Filonien

Intrusif

Volcanique et li¢ a des caldeiras
Métasomatique

Autres

0

0

0

S O O o O O

491
100

Total

SO O O O O o o O

SO O O O O o o O

591

Ressources présumées*

(tonnes d’U)

Méthode de production

<40 USD/kg d’U

<80 USD/kg d’U

<130 USD/kg d’U

Taux de
récupération
(%)

Mine souterraine
Mine a ciel ouvert
Lixiviation in situ
Lixiviation en tas

Lixiviation en place
(chambre/gradins)

Co-produit et sous-produit

Meéthode non spécifiée

876

o o o o O

480

n.d.

n.d.

Total

SlOoO O O O O o O

S|l o o O o o o

1356

* Ressources in situ.
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Ressources présumées par type de gisement*
(tonnes d’U)

Type de gisement <40 USD/kg d’U <80 USD/kg d’U <130 USD/kg d’U
Li¢ a des discordances 0 0 0
Gréseux 0 0 0
Complexes bréchiques a hématite 0 0 0
Conglomérats a galets de quartz 0 0 0
Filonien 0 0 180
Intrusif 0 0 0
Volcanique et lié a des caldeiras 0 0 0
Métasomatique 0 0 1176
Autres 0 0 0
Total 0 0 1356

Ressources pronostiquées
(tonnes d’U)

Tranche de coiit
<80 USD/kg d’U <130 USD/kg d’U
0 4150

Ressources spéculatives
(tonnes d’U)

Tranche de coiit
<80 USD/kg d’U <130 USD/kg d’U
12 200

Puissance nucléaire installée jusqu’en 2026

(MWe nets)
2007 2016 2021 2026
1 000 6 000 11000 16 000

Besoins annuels en uranium des réacteurs nucléaires jusqu’en 2026 (MOX non compris)
(tonnes d’U)

2007 2016 2021 2026
6.4 254 995 2474
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