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Metodologia

Esta seccién proporciona informacion sobre los aspectos metodolégicos para la creacion
de esta edicién del informe OCDE-FAO Perspectivas Agricolas. En ella se tratan los principales
aspectos en el orden siguiente: en primer lugar, se ofrece una descripcién general de las
proyecciones agricolas del nivel de referencia y el informe de las Perspectivas. En segundo
lugar, se analiza con mayor detalle la compilacién de un conjunto consistente de los
supuestos sobre las proyecciones macroecondémicas. En una tercera parte se presenta la
manera en que los costos de produccién se consideraron para las ecuaciones de oferta
del modelo. Por dltimo, en la cuarta parte se describe la metodologia desarrollada para el
analisis estocdstico realizado con el modelo AGLINK-COSIMO.

La generacion de OCDE-FAO Perspectivas Agricolas

Las proyecciones presentadas y analizadas en este documento son el resultado de un
proceso que retne informacién proveniente de un gran namero de fuentes. El uso de un modelo
desarrollado en conjunto por los Secretariados de la OCDE y de la FAO, basado en el Modelo
AGLINK de la primera y ampliado por el modelo COSIMO de la FAO, facilita la congruencia en
este proceso. Sin embargo, se aplica una gran cantidad de juicio experto en varias etapas del
proceso de las perspectivas. Perspectivas Agricolas presenta una evaluacién Unica y unificada,
considerada plausible por los Secretariados de ambas organizaciones, dados los supuestos o
hipétesis subyacentes, el procedimiento de intercambio de informacién descrito a continuacién
y la informacién a la cual se tuvo acceso.

El punto de inicio del proceso de las perspectivas es la respuesta de los paises miembros
de la OCDE (y algunos no pertenecientes a la Organizacién) a un cuestionario anual entregado
durante el tercer trimestre del ano. Por medio de estos cuestionarios, el Secretariado de la
OCDE obtiene informacién de dichos paises con respecto a los cambios futuros en el mercado
de productos bdsicos y la evolucién de sus politicas agricolas. Las proyecciones iniciales
para los médulos nacionales entregadas por el Secretariado de la FAO se formulan mediante
proyecciones basadas en modelos y consultas con los especialistas en productos bédsicos
de dicha Organizacién. También se emplean fuentes externas, como el Fondo Monetario
Internacional, el Banco Mundial y la Organizacién de las Naciones Unidas, para completar
la visién de las principales fuerzas econémicas que determinan los acontecimientos del
mercado. Esta parte del proceso tiene como objetivo crear una primera comprension de
los posibles cambios en el mercado y establecer los supuestos clave que condicionan las
perspectivas. El resumen de los principales supuestos econdémicos y politicos estd en el
capitulo de Panordmica y en los cuadros sobre productos béasicos especificos del presente
informe. Las fuentes e hipétesis para dichas proyecciones se analizan con mayor detalle
maés adelante.

Como paso siguiente, se utiliza el marco del modelo desarrollado en conjunto por
los Secretariados de la OCDE y de la FAO para facilitar una integracién coherente de esta
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informacién y para derivar un conjunto inicial de proyecciones del mercado mundial (nivel
de referencia). Ademas de las cantidades producidas, consumidas y comerciadas, el nivel o
base de referencia también abarca proyecciones para los precios nominales (en unidades de
moneda local) para los productos basicos en cuestién. A menos que se manifieste lo contrario,
los precios mencionados en el texto estdn también expresados en términos nominales. La
serie de datos para las proyecciones se extrajo de las bases de datos de la OCDE y de la FAO.
En su mayor parte, la informacién contenida en estas bases de datos se tomé de fuentes
estadisticas nacionales. Para mayores detalles sobre series en particular, las indagaciones
deberan dirigirse a los Secretariados antes mencionados.

El modelo brinda una representacién econémica y politica dindmica y amplia,
especifica de los principales productos de zonas templadas, asi como de arroz, algodén y
aceites vegetales. Los Secretariados de la OCDE y de la FAO, en conjunto con expertos de los
paises y, en algunos casos, con la ayuda de otras administraciones nacionales, desarrollaron
la totalidad de los moédulos nacionales y regionales AGLINK y COSIMO. Los resultados
de la base de referencia inicial para los paises bajo la responsabilidad del Secretariado de
la OCDE se comparan con aquellos obtenidos de las respuestas al cuestionario, y los temas
surgidos se tratan en intercambios bilaterales con los expertos nacionales. Un circulo mas
amplio de expertos internos e internacionales analizan las proyecciones iniciales para cada
mobdulo nacional y regional desarrollado por el Secretariado de la FAO. En esta etapa surge
la imagen de proyeccién global y se realizan ajustes de acuerdo con la visién consensuada
de ambos Secretariados y de asesores externos. Con base en estas discusiones y en la
informacién actualizada, se produce un segundo nivel de referencia. Los datos generados
se utilizan para preparar evaluaciones de mercado para biocombustibles, cereales, semillas
oleaginosas, azucar, carne, pescados y mariscos, productos lacteos y algodén durante el
transcurso del periodo de las Perspectivas, que se analiza en las reuniones anuales del Grupo
de Mercados de Productos del Comité de Agricultura de la OCDE. Después de recibir los
comentarios y las modificaciones finales de los datos, se realiza una ultima revisiéon a las
proyecciones de la base o nivel de referencia. Las proyecciones modificadas conforman la
base de un borrador del presente informe Perspectivas Agricolas, estudiado por el Comité de
Gestion de Alto Nivel del Departamento de Desarrollo Econémico y Social de la FAO y el Grupo
de Trabajo sobre Politicas y Mercados Agricolas del Comité para Agricultura de la OCDE,
en mayo de 2013, antes de su publicaciéon. Ademads, las Perspectivas se usaran como base
del anadlisis presentado al Comité sobre Problemas de Productos de la FAO y sus diversos
Grupos Intergubernamentales de Productos Basicos.

El proceso de las Perspectivas implica que las proyecciones del nivel de referencia
presentadas en este informe son una combinacién de las proyecciones que desarrollaron
los colaboradores para los paises bajo la responsabilidad del Secretariado de la OCDE y las
proyecciones originales para los 42 paises y regiones bajo la responsabilidad del Secretariado
de la FAO. El uso de un marco formal de modelo reconcilia las inconsistencias entre las
proyecciones de cada pais y conforma un equilibrio mundial para todos los mercados de
productos basicos. El proceso de revisién asegura que el criterio de los expertos de cada
pais se tome en cuenta en las proyecciones y en los andlisis relacionados. Sin embargo,
la responsabilidad final de las proyecciones y de su interpretacién corresponde a los
Secretariados de la OCDE y de la FAO.

Fuentes y supuestos para las proyecciones macroeconémicas

Los estimados de poblacién de la Revisién de 2010 de la Base de Datos de las Perspectivas
de Poblacion de las Naciones Unidas proporcionan los datos sobre poblaciéon empleados para
todos los paises y los agregados regionales en las Perspectivas. Para el periodo de proyeccién,
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la serie variante mediana de estimados se seleccion6 para su uso entre las cuatro variantes
de proyeccién alternativas (fertilidad baja, mediana, alta y constante). La base de datos de
las Perspectivas de Poblacién de la Organizacién de las Naciones Unidas se eligié porque
representa una fuente amplia de estimados confiables, que abarcan datos de paises en
desarrollo no pertenecientes a la OCDE. Por razones de congruencia, se emplea la misma
fuente tanto para los estimados histéricos de poblacién como para los datos de la proyeccién.

Las otras series macroecondmicas utilizadas en el modelo AGLINK-COSIMO son el PIB
real, el indice de deflacién del PIB, el indice de deflacién del gasto de consumo privado
(PCE), el precio del petréleo crudo Brent (en ddlares estadounidenses por barril) y las tasas
de cambio expresadas como el valor de la moneda local de 1 USD. Los datos histéricos
para estas series en los paises miembros de la OCDE (excepto Turquia, Chile e Israel),
asi como en Brasil, Argentina, China y la Federacién de Rusia, son congruentes con los
publicados en OECD Economic Outlook No. 92, diciembre de 2012, y No. 91, junio de 2012.
En cuanto a las demas economias, la informacién macroeconémica histérica se obtuvo de
World Economic Outlook del FMI, octubre de 2012. Las hipétesis para 2013-2022 se basan en las
recientes proyecciones macroeconémicas a mediano plazo del Departamento de Economia
de la OCDE, las proyecciones por parte de las Perspectivas Num. 91 y las proyecciones del FMI.

El modelo utiliza indices para el PIB real, precios al consumidor (indice de deflacién PCE)
y precios del productor (indice de deflacién del PIB), los cuales se construyeron con el valor
del afnio de referencia 2005 igual a 1. El supuesto de las tasas constantes de cambio reales
implica que un pais con una inflacién m4s alta (méas baja) en relacién con Estados Unidos
de América (segun la medicién del indice de deflacién del PIB de EUA) tendra una moneda
que se deprecia (se aprecia) y, por tanto, una tasa de cambio a la alza (a la baja) durante
el periodo de proyeccién, puesto que esta tasa se mide como el valor de la moneda local
de 1 USD. El célculo de la tasa de cambio nominal utiliza el crecimiento porcentual de la
proporcién “indice de deflacién del PIB nacional/indice de deflacién del PIB de EUA”.

El precio del petréleo utilizado para desarrollar las Perspectivas se basa en informacién
de OECD Economic Outlook No. 92 hasta 2014 (actualizacién de corto plazo), y en la tasa de
crecimiento de World Energy Outlook, noviembre de 2012, de la Administracién de Informacién
de Energia, para futuras lineas.

La representacion de los costos de producciéon en el modelo AGLINK-COSIMO

Los cambios en los costos de produccién son una variable importante para las decisiones
de los agricultores con respecto a las cantidades producidas tanto en cultivos como en
ganaderia, ademads de los retornos de dicha produccién y, en su caso, las medidas politicas.

Si bien la oferta en el modelo AGLINK-COSIMO estd determinada en gran medida
por los retornos brutos, los costos de produccién se representan en el modelo como un
indice de costos utilizado para aplicar la deflacién a los ingresos brutos de produccién.
En otras palabras, las ecuaciones de oferta en el modelo dependen, en la mayoria de los
casos, de los retornos brutos por unidad de actividad (como retornos por hectarea o el
precio de la carne) relativos al nivel general de costo de produccién segin se expresa en el
indice. En consecuencia, las ecuaciones para las superficies de cosechas de temporal en la
produccién de cultivos y para cantidades de produccién ganadera asumen las siguientes
formas generales:

[ RH ) opo (PP
AH_f(CPCI]’ Qp_f[cpaj
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con:
AH superficie para cosecha de temporal (producciéon de cultivos)
RH retornos por hectdrea (produccién de cultivo)
CPCI  indice de costos de produccién de productos
QP cantidad de produccién (produccién ganadera)

PP precio del productor (produccién ganadera)

Entre otros, los precios de la energia, elevados por el aumento de los precios del petréleo
crudo, han atraido atencién a los costos de la produccién agricola en los modelos de
productos de este sector. Los precios de la energia pueden afectar de manera significativa
los mercados internacionales de los productos agricolas, dado que los costos de produccién
para los productos de cultivo y ganaderos son muy dependientes de los costos de la energia.
Los combustibles para tractores y demas maquinaria, asi como la calefaccién y otras formas
de energia, se utilizan de manera directa en el proceso de produccién. Ademas, otros
insumos, como los fertilizantes y los pesticidas, tienen un alto contenido de energia y los
costos de dichos insumos se ven impulsados en un grado significativo por los precios de
la energia. Por consiguiente, es importante considerar en forma explicita los precios de la
energia en la representacién de los costos de produccién.

Los indices de costos de producciéon empleados en el modelo AGLINK-COSIMO para los
productos ganaderos estan construidos a partir de tres subindices que representan insumos
no comerciables, insumos de energia y otros insumos comerciables, respectivamente. Si bien
el subindice no comerciable estd aproximado por el indice de deflacién del PIB nacional, el
subindice de energia se ve afectado por los cambios en el precio mundial del petréleo crudo
y la tasa de cambio del pais. Por dltimo, el subindice comerciable estd vinculado con la
inflacién mundial (aproximada por el indice de deflacién del PIB de EUA) y la tasa de cambio
del pais. Esta relacién se muestra en la siguiente ecuacién:

CPCI, = CPCS*" *GDPD, ,/ GDPD, ,,,
+CPCSf) * XP" *XR, , [ XPJ"*XR
+(1-CPCs)T - CPCS®¥ ) #(XR, *GDPD,, ) / (AR

rt

r, bas

* GDPDUSA, ha.\')

r, bas

con:

CPCI fndice de costo de produccién de productos para la ganaderia

CPCSNT Proporcién del insumo no comerciable en los
costos totales de produccién de productos de referencia

CPCS™ Proporcién de la energia en los costos totales de produccién de productos
de referencia

GDPD Indice de deflacién para el producto interno bruto

Xpot Precio mundial del petréleo crudo

XR Tasa de cambio nominal respecto al délar estadounidense

r,t Indice de la regién y el tiempo, respectivamente

bas Valor de afio de referencia (2000 o 2005 o 2008)

El indice del costo de produccién es diferente para cada producto de cultivo y se
conforma a partir de cinco subindices que representan insumos de semillas, insumos de
fertilizantes, insumos de energia, otros insumos comerciables e insumos no comerciables,
respectivamente.
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CPCI¢, =CPCSY" *GDPD,, | GDPD,,,,
+CPCSEY *(xP"*xR ) \XB"* XR,,,)

bas

+cpestT#(xp xR ) (XPITF XR )

bas

+CPCS Z,R *(XR,, *GDPDy, )/ (XR, .. * GDPDg, ,,.)
+CPCS® * PP¢ (-1)/ PP,
con:

CPCI¢ Indice de costo de produccién para productos de cultivo ¢

CPCSNT Proporciéon del insumo no comerciable en los costos totales de
producciéon de productos de referencia

CPCSEN Proporcién de la energia en los costos totales de produccién de productos
de referencia

CPCS*T Proporcién de los fertilizantes en los costos totales de produccién de
productos de referencia

CPCS™ Proporciéon de otros insumos comerciables en los costos totales de
producciéon de productos de referencia

CPCSSP Proporcién de los insumos de semillas en los costos totales de produccién
de productos de referencia

GDPD Indice de deflacién para el producto interno bruto

XpoL Precio mundial del petréleo crudo

XPrT Precio mundial de los fertilizantes

PPe Precio del productor para los productos de cultivo c

XR Tasa de cambio nominal respecto al délar estadounidense

C Producto de cultivo

rt Indice de la regién y el tiempo, respectivamente

bas Valor de ano de referencia (2000 o 2005 o 2008)

Las proporciones de las diversas categorias de costos son especificas para cada pais.
Se calcularon con base en estructuras histéricas de costos en cada pais. Las proporciones
varian segun las etapas de desarrollo de los paises y las regiones. Los paises desarrollados
tienden a tener proporciones mas altas de energia, fertilizantes e insumos comerciables
que las naciones en desarrollo.

El precio de los fertilizantes es un indice producido por el Banco Mundial (Hojas Rosas).
Estad conformado como un indice en la manera siguiente:

XPFT = 0.2%DAP + 0.16*MOP + 0.02*TSP + 0.62*Urea

con:
Fosfato diaménico EUA (DAP)
Cloruro de potasio CAN (MOP)
Superfosfato triple (TSP)
Urea (Mar Negro)
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Y se representa con una ecuacién en el modelo AGLINK-COSIMO:

log(XP"™) = CON +elas?' *log(X P°")
+elas” *10g(0.5*X P +0.2*XP" " +0.2*X P +0.1*X PR

con:
XPpoL Precio mundial del petréleo crudo
XPprT Precio mundial de los fertilizantes
Xpce Precio mundial de los cereales secundarios
XpwrT Precio mundial del trigo
Xpos Precio mundial de las semillas oleaginosas
XPH Precio mundial del arroz

La metodologia de simulaciones estocasticas con el modelo AGLINK-COSIMO

El modelo AGLINK-COSIMO es un modelo econdémico prospectivo a mediano plazo
que se utiliza para llevar a cabo simulaciones en un horizonte de diez anos. Es necesario
alimentar el modelo con un conjunto de hipétesis para las variables ex6genas. En tanto
que un Unico conjunto de hipdtesis se utiliza para la base de referencia determinista;
multiples conjuntos de variables exégenas generadas por muestreos al azar se introducen
en el modelo para experimentos estocasticos. Se lleva a cabo una simulacién del modelo
para cada conjunto de hipdtesis y, por tanto, se obtienen multiples conjuntos de soluciones.
Es posible inferir implicaciones de las incertidumbres en las proyecciones de la base de
referencia a partir de la informacién estadistica obtenida de los resultados aleatorios de las
simulaciones.

Para el andlisis estocastico realizado para este afio, el cual evalda la incertidumbre
derivadadelasvariablesmacroeconémicasylosrendimientosdeloscultivos,lacuantificaciéon
de incertidumbre de alrededor de 32 factores macroecondémicos determinantes se basa en
los errores de la OCDE-FAO en sus previsiones a 18 meses de estas variables entre 2003 y
2011. La incertidumbre en el rendimiento de cultivos se basa en las diferencias entre los
rendimientos predichos con las ecuaciones de rendimiento en el modelo AGLINK-COSIMO
y los rendimientos reales durante los 18 anos previos al 2011.

En cada caso, se supuso una distribucién normal (Gaussiana) hipotética para la
variabilidad caracteristica de la incertidumbre. Esto significa que se asume que la
incertidumbre de una variable tiende a ser simétrica en torno a su valor mas probable. Si
los legisladores quieren investigar las implicaciones de una distribucién de riesgos sesgada
(por ejemplo, un mayor riesgo de los precios al alza debido a rendimientos deprimidos o
a la volatilidad de los precios del crudo), se podria suponer una distribucién no simétrica.

Se obtuvo la distribucién de probabilidad conjunta de los factores macroeconémicos
inciertos sobre la base de las correlaciones entre los errores de pronéstico observadas en
el pasado. Se asume que existe una relacién entre la incertidumbre en el rendimiento de
cultivos entre los cultivos de la misma regién, pero no entre regiones (véase Cuadro 1).

En el siguiente paso, se hicieron 500 “extracciones” independientes a partir de estas
distribuciones conjuntas, lo que resulté en 500 diferentes conjuntos de valores posibles
de “error” para los 97 factores estocasticos, para cada afio del periodo de simulacién. Los
valores de la tendencia de estos factores, tal como se utilizaron para la base de referencia
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determinista, sufrieron un “impacto” por estos errores, produciendo 500 conjuntos de
valores posibles para los 97 factores exdgenos.

Entonces, el modelo AGLINK-COSIMO se ejecuté 500 veces, *cada ejecucién
correspondiendo a un conjunto diferente de hipétesis subyacentes sobre las condiciones
macroeconémicas y de rendimiento de granos. En el dltimo paso, la variabilidad de los
resultados del mercado calculados por el modelo fue estudiada para responder a diversas
preguntas relevantes en materia de politicas.

Cuadro 1. Rendimientos considerados como agrupaciones estocasticas y de correlacion

. . AMERICA SUDESTE
EUROPA REGION DEL MAR NEGRO AMERICA DEL SUR DEL NORTE DE ASIA Total

Producto bésico Australia China India | de paises
por cultivo

UE-15 UE-N12 |Kazajistdn Ucrania Rusia |Argentina Brasil Paraguay Uruguay |México EUA |Tailandia Vietnam

N

Sémola de trigo X
Trigo blando
Cereales secundarios X X X X
Cebada
Maiz
Avena
Centeno
Semillas oleaginosas X X X
Colza
Semilla de girasol X X X

Haba de soya X X
Remolacha azucarera X X X
Cafia de azdcar X X
Arroz X

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
ury
'y

> >x< X X X
> > >< X X X
>
>
>
>
>
D N O W e WWLW NN AR A

> X X X
>
>
>

Total de cultivos por
region 19 8 15 8 3 4 5 3 65

Nota: Las celdas marcadas con una cruz indican qué rendimientos de cultivos en qué paises se consideran como inciertos. Los paises
se agrupan en regiones, y dentro de cada una se permiten correlaciones de rendimiento entre cultivos. Se asume que los rendimientos

en tres paises (Australia, China e India) no estén correlacionados con los de otros paises o regiones.
Fuente: Calculos llevados a cabo por el Institute for Prospective Technological Studies (Comisién Europea).

*La convergencia se logré mediante 414 extracciones, dando un indice de convergencia de 83%.
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