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El perfil edad-eficiencia de un solo activo describe el patron de tiempo de la eficiencia productiva de un
activo conforme envejece. La forma especifica del perfil edad-eficiencia es un problema empirico aunque
la evidencia empirica sdlida es escasa y a menudo reemplaza por supuestos plausibles. La funcién edad-
eficiencia de un solo activo refleja las pérdidas en la eficiencia debidas al desgaste asi como ciertos efectos
en las vidas dtiles. Por ejemplo, si la obsolescencia afecta la vida ttil de un activo — p.e. porque los
aumentos seculares en los precios de la energia o los incrementos en el salario real hacen que un activo sea
de uso no lucrativo después de cierto nimero de afios — esto puede afectar el maximo de la vida 1til, un
pardmetro de la funcién edad-eficiencia. La obsolescencia podria entonces implicar el retiro de un activo,
lo que aumenta en una funcién edad—eficiencia sin cambio hasta el punto del retiro y caer a cero en este
punto.

La funcién edad-eficiencia para un solo activo (de un tipo particular) puede ser representada por g,(T)
donde n es un indice para la edad que va de cero (un activo nuevo) hasta T, la edad de retiro del activo. El
parametro edad-eficiencia es siempre una medida no negativa entre la unidad y cero. Porque la eficiencia
de un activo nuevo ha sido igual a uno, cada g,(T) representa la eficiencia relativa de un activo con una
edad n comparada con un activo nuevo. En principio, la funcién edad-eficiencia puede tomar varias formas
pero para propositos practicos, tres formas funcionales merecen mencionarse: hiperbdlica, lineal y
geométrica.

Los perfiles hiperboélicos edad/eficiencia, por ejemplo, han sido usados por el Buré de Estadisticas del
Trabajo de EE.UU. (BLS, siglas en inglés) (1983), el Bur6 australiano de estadisticas (ABS 2000, siglas en
inglés), Estadisticas de Nueva Zelanda, Mas et al (2006) y la OCDE (Schreyer et al, 2003). La declinacién
hiperbdlica tiene la forma:

T—n
@) hiperbdlica) =
g, (hip ) T-b-n

Donde b<1 es un paridmetro que da la forma de la funcién. Tipicamente™, el perfil hiperb6lico muestra una
forma donde los activos pierden poco de su capacidad productiva durante las primeras etapas de su vida
util pero experimentan pérdidas rapidas de la capacidad productiva hacia el final de sus vidas utiles.

“El pardmetro de reduccion de la eficiencia b se fija en 0.5 para la maquinaria y equipo y 0.75
para las estructura — los mismos valores de los pardmetros son usados por el BLS. Entre mds
elevado el valor de otros edificios y estructuras se redistribuye la eficiencia declinando
posteriormente en la vida del activo, en relacion a la maquinaria y equipo, cuya declinacion de la
eficiencia se distribuye mds uniformemente a través de la vida del activo. Para los programas de
computo, b se fija en 0.5. Para el ganado, b es también fijada en 0.5. Claramente, una funcion
edad-eficiencia y una funcion edad-precio pueden suponerse mediante el reconocimiento de que el
ganado estd inmaduro por un niimero de afios antes de que empiece a servir como animales

2 PR . . Lo . .
Debe observarse que la funcion hiperbélica no necesariamente resulta en los perfiles edad-eficiencia que son céncavos al origen.
Harper (1983) da ejemplos de funciones hiperbdlicas que son convexas al origen.
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maduros. Sin embargo, dichas mejoras comprometen la simplicidad del modelo y las mejoras por
hacerlas serian bastante pequerias. Para la exploracion mineral, b es fijada en 1, implicando que
no hay declinacion de la eficiencia en el conocimiento de la exploracion. Lo opuesto es el caso
para los originales artisticos, donde b es fijada en 0, implicando que la eficiencia declina en linea
recta”. (ABS 2000).

Para completar, y como esta ha sido usada en el ejemplo numérico en el Capitulo 3.2, presentamos también
un perfil lineal edad-eficiencia, g, (lineal):

(8) g, (lineal) =1 —n/T.

Aqui, la eficiencia productiva declina por el monto de una constante absoluta en cada periodo. La funcién
lineal es de presentacion simple pero no necesariamente es la forma mas plausible de la pérdida de
eficiencia de un activo. Un punto importante que retener es también que el perfil de eficiencia lineal no es
normalmente compatible con un perfil lineal edad-precio. Cémo se conectan los perfiles edad-precio y
edad-eficiencia se ha mostrado en el Capitulo 3.2 y serd explicado mds sistemdticamente abajo. Pero la
implicacion es que el ampliamente usado perfil edad-precio y el patrén lineal de depreciacién asociado no
siguen al perfil lineal edad—edad eficiencia.

La funcién edad-eficiencia de arriba ha sido formulada para un solo activo. Cuando una cohorte entera es
analizada, tiene que tomarse en cuenta el hecho de que no todos los activos de la misma cohorte se
retirardn al mismo tiempo — existe una distribucién de retiro alrededor de una vida util promedio. La
Seccién 13.3 y el Anexo 4 describen cémo una distribucién de retiro es combinada con un perfil edad-
eficiencia o edad-precio para obtener un perfil edad-eficiencia o edad-precio para toda una cohorte. Este
paso es innecesario cuando se emplean perfiles geométricos. Ellos combinan directamente las funciones
edad-eficiencia y retiro. Ademds, los perfiles geométricos edad-eficiencia y edad-precio coinciden asi que
no se necesita una larga derivacién de uno a partir del otro.

El perfil geométrico edad-eficiencia constituye el perfil mas frecuentemente usado en las aplicaciones
empiricas. Este postula que la eficiencia para una cohorte declina a una tasa constante 8. El concepto va
cuando menos tan atrds como Matheson (1910) aunque €l lo aplic6 en el contexto de la depreciacion, p.e.
para describir las pérdidas del valor mds que la de la eficiencia (ver abajo). Los perfiles de eficiencia
geométrica han sido usados ampliamente por Jorgenson (1995) y muchos otros investigadores.

9) g, (geométrica) = (1 — )"

Debido a que 9 es también la tasa de depreciacion geométrica, las estimaciones empiricas de las tasas de
depreciacion proveen también los pardmetros para la funcién edad-eficiencia (ver Capitulo 12 para los
métodos empiricos de la determinacién de los pardmetros de la depreciacion).

11.1. Derivacion de los perfiles edad-eficiencia a partir de los perfiles de la depreciacion

Cuando hay informacién acerca del perfil edad-precio o la depreciacion, el perfil edad-eficiencia puede ser
derivado. Dado un perfil edad-precio para una cohorte, asi como también las tasas asociadas de
depreciaciéon y dada una tasa real de retorno r*, se puede calcular un perfil edad-eficiencia consistente.
Debe observarse que el vinculo entre el perfil edad-eficiencia y el perfil edad-precio es establecido al nivel
de la cohorte entera, p.e. empezando con una funcién combinada edad—eficiencia/retiro que combine la
informacién acerca de la distribucion de retiro y acerca del perfil edad-eficiencia para un solo activo (ver
seccion 13.3 y Anexo 4).
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