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Annex A 

Tables for scenario projections 
General note to the tables 

This annex includes global historical and projected data by scenario for the following four 
datasets: 

 A.1: Energy supply. 

 A.2: Total final consumption. 

 A.3: Electricity sector: gross electricity generation and electrical capacity. 

 A.4: CO₂  emissions:  carbon  dioxide  (CO2)  emissions  from  fossil  fuel  combustion  and 
industrial processes. 

Each dataset is given for the following scenarios: (a) Stated Policies [Tables A.1a. to A.4a]; 
(b) Announced Pledges [Tables A.1b. to A.4b]; (c) Sustainable Development [Tables A.1c. to 
A.4c]; and, (d) Net Zero Emissions by 2050 [Tables A.1d. to A.4d]. 

This  annex  also  includes  regional  historical  and  projected  data  for  the  Stated  Policies, 
Announced Pledges and Sustainable Development scenarios for the following datasets: 

 Tables A.5 – A.6: Total energy supply, renewables energy supply in exajoules (EJ). 

 Tables A.7 – A.10: Oil production, oil demand, world liquids demand, and, refining 
capacity and runs in million barrels per day (mb/d). 

 Tables A.11 – A.12: Natural gas production, natural gas demand in billion cubic metres 
(bcm). 

 Tables A.13 – A.14: Coal production, coal demand in million tonnes of coal equivalent 
(Mtce). 

 Tables A.15 – A.21: Electricity generation by total and by source (renewables, solar 
photovoltaic [PV], wind, nuclear, natural gas, coal) in terawatt‐hours (TWh). 

 Tables A.22 – A.25: Total final consumption and consumption by sector (industry, 
transport and buildings) in exajoules (EJ). 

 Table A.26 – A.28: Total CO₂ emissions, electricity and heat sectors CO₂ emissions, final 
consumption in million tonnes of CO₂ emissions (Mt CO₂). 

Tables A.5 to A.28 cover: World, North America, United States, Central and South America, 
Brazil, Europe, European Union, Africa, Middle East, Eurasia, Russia, Asia Pacific, China, India, 
Japan and Southeast Asia. The definitions for regions, fuels and sectors are in Annex C. 

Common  abbreviations  used  in  the  tables  include:  CAAGR  =  compound  average  annual 
growth rate; CCUS = carbon capture, utilisation and storage. Consumption of fossil fuels in 
facilities without CCUS are classified as “unabated”. 

Both  in  the  text  of  this  report  and  in  these  annex  tables,  rounding  may  lead  to  minor 
differences between totals and the sum of their  individual components. Growth rates are 
calculated on a compound average annual basis and are marked “n.a.” when the base year 
is zero or the value exceeds 200%. Nil values are marked “‐”. 
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Please see Box A.1 for details on where to download the World Energy Outlook (WEO) tables 
in  Excel  format.  In  addition,  Box  A.1  lists  the  links  relating  to  the  main WEO  website, 
documentation  and methodology  of  the World  Energy Model  (WEM),  investment  costs, 
policy databases and recent WEO special reports. 

Data sources 

The World Energy Model (WEM) is a very data‐intensive model covering the global energy 
system.  Detailed  references  on  databases  and  publications  used  in  the  modelling  and 
analysis may be found in Annex E.  

The formal base year for the scenario projections is 2019, as this is the most recent year for 
which a complete picture of energy demand and production is available. However, we have 
used  more  recent  data  when  available,  and  we  include  our  2020  estimates  for  energy 
production and demand in this annex. Estimates for the year 2020 are based on updates of 
the IEA Global Energy Review reports which are derived from a number of sources, including 
the latest monthly data submissions to the IEA Energy Data Centre, other statistical releases 
from national administrations, and recent market data from the  IEA Market Report series 
that cover coal, oil, natural gas, renewables and electricity. 

Historical  data  for  gross  electrical  capacity  are  drawn  from  the  S&P  Global  Market 
Intelligence  World  Electric  Power  Plants  Database  (March  2021  version)  and  the 
International Atomic Energy Agency PRIS database. 

Definitional note: Energy supply and transformation tables 

Total  energy  supply  (TES)  is  equivalent  to  electricity  and  heat  generation  plus  the other 
energy sector, excluding electricity, heat and hydrogen, plus total final consumption (TFC), 
excluding  electricity,  heat  and  hydrogen.  TES  does  not  include  ambient  heat  from  heat 
pumps  or  electricity  trade.  Solar  in  TES  includes  solar  PV  generation,  concentrating  solar 
power and final consumption of solar thermal. Other renewables in TES include geothermal, 
and marine (tide and wave) energy for electricity and heat generation. Hydrogen production 
and biofuels production in the other energy sector account for the energy input required to 
produce  low‐carbon  hydrogen  (excluding  on  site  production  and  consumption  within 
industrial facilities) and for the conversion losses to produce biofuels (mainly primary solid 
biomass) used in the energy sector. While not itemised separately, non‐renewable waste and 
other sources are included in TES. 

Definitional note: Energy demand tables  

Sectors  comprising  total  final  consumption  (TFC)  include  industry  (energy  use  and 
feedstock),  transport,  buildings  (residential,  services  and  non‐specified  other)  and  other 
(agriculture  and  other  non‐energy  use).  Energy  demand  from  international  marine  and 
aviation bunkers are included in global transport totals.  

IE
A.

 A
ll 

rig
ht

s 
re

se
rv

ed
.



 

Annex A | Tables for scenario projections 293

 

A 

Definitional note: Fossil fuel production and demand tables 

Oil production and demand is expressed in million barrels per day (mb/d). Tight oil includes 
tight crude oil and condensate production except for the United States, which includes tight 
crude oil only (US tight condensate volumes are included in natural gas liquids). Processing 
gains cover volume increases that occur during crude oil refining. Biofuels and their inclusion 
in liquids demand is expressed in energy‐equivalent volumes of gasoline and diesel. Natural 
gas production and demand is expressed in billion cubic metres (bcm). Coal production and 
demand  is  expressed  in  million  tonnes  of  coal  equivalent  (Mtce).  Differences  between 
historical production and demand volumes for oil, gas and coal are due to changes in stocks. 
Bunkers  include  both  international marine  and  aviation  fuels.  Refining  capacity  at  risk  is 
defined  as  the  difference  between  refinery  capacity  and  refinery  runs,  with  the  latter 
including  a  14%  allowance  for  downtime.  Projected  shutdowns  beyond  those  publicly 
announced are also counted as capacity at risk. 

Definitional note: Electricity tables 

Electricity  generation  expressed  in  terawatt‐hours  (TWh)  and  installed  electrical  capacity 
data expressed in gigawatts (GW) are both provided on a gross basis (i.e. includes own use 
by  the  generator).  Projected  gross  electrical  capacity  is  the  sum  of  existing  capacity  and 
additions, less retirements. While not itemised separately, other sources are included in total 
electricity generation. Installed capacity for hydrogen and ammonia refers to full conversion 
only, not including co‐firing with natural gas or coal. 

Definitional note: CO2 emissions tables 

Total  CO2  includes  carbon  dioxide  emissions  from  the  combustion  of  fossil  fuels  and 
non‐renewable  wastes,  from  industrial  and  fuel  transformation  processes  (process 
emissions) as well as CO2 removals. Three types of CO2 removals are presented: 

 Captured  and  stored  emissions  from  the  combustion  of  bioenergy  and  renewable 
wastes.  

 Captured and stored process emissions from biofuels production. 

 Captured and stored CO2 from the atmosphere, which is reported as direct air capture 
(DAC).  

The  first  two  entries  are  often  reported  as  bioenergy  with  carbon  capture  and  storage 
(BECCS). Note that some of the CO2 captured from biofuels production and direct air capture 
is used to produce synthetic fuels, which is not included as CO2 removal. 

Total  CO2  captured  includes  the  carbon  dioxide  captured  from  CCUS  facilities  (such  as 
electricity generation or industry) and atmospheric CO2 captured through direct air capture, 
but excludes that captured and used for urea production.  
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Table A.1a: World energy supply 
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Table A.2a: World final consumption 
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Table A.2a: World final consumption (continued) 
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Table A.3a: World electricity sector 
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Table A.4a: World CO2 emissions 
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Table A.1b: World energy supply 
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Table A.2b: World final consumption 
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Table A.2b: World final consumption (continued) 
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Table A.3b: World electricity sector 
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Table A.4b: World CO2 emissions 
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Table A.1c: World energy supply 
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Table A.2c: World final consumption 
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Table A.2c: World final consumption (continued) 
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Table A.3c: World electricity sector 
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Table A.4c: World CO2 emissions 
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Table A.1d: World energy supply 
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Table A.2d: World final consumption 
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Table A.2d: World final consumption (continued) 
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Table A.3d: World electricity sector 
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Table A.4d: World CO2 emissions 
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Table A.5: Total energy supply (EJ) 

 

Table A.6: Renewables energy supply (EJ) 
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Table A.7: Oil production (mb/d) 

 

Table A.8: Oil demand (mb/d) 
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Table A.9: World liquids demand (mb/d) 

 

Table A.10: Refining capacity and runs (mb/d) 
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Table A.11: Natural gas production (bcm) 

 

Table A.12: Natural gas demand (bcm) 
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Table A.13: Coal production (Mtce) 

 

Table A.14: Coal demand (Mtce) 
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Table A.15: Electricity generation (TWh) 

 

Table A.16: Renewables generation (TWh) 
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Table A.17: Solar PV generation (TWh) 

 

Table A.18: Wind generation (TWh) 
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Table A.19: Nuclear generation (TWh) 

 

Table A.20: Natural gas generation (TWh) 
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Table A.21: Coal generation (TWh) 

 

Table A.22: Total final consumption (EJ) 
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Table A.23: Industry consumption (EJ) 

 

Table A.24: Transport consumption (EJ) 

 

IE
A.

 A
ll 

rig
ht

s 
re

se
rv

ed
.



 

324 International Energy Agency | World Energy Outlook 2021 

 

Table A.25: Buildings consumption (EJ) 

 

Table A.26: Total CO₂ emissions* (Mt CO₂) 
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Table A.27: Electricity and heat sectors CO₂ emissions (Mt CO₂) 

 

Table A.28: Total final consumption CO₂ emissions* (Mt CO₂) 
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